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Mokslinés veiklos kryptys

Siluminés fizikos, dujy ir skys¢iy dinamikos ir metrologijos tyrimai

Medziagy, procesy ir technologijy tyrimai, skirti atsinaujinantiems energijos
saltiniams naudoti, vandenilio energetikai plétoti, energetikos iStekliams
efektyviai naudoti ir aplinkos tarSai mazinti

Branduolinés ir termobranduolinés energetikos, kity pramonés objekty
saugos ir patikimumo tyrimai

Branduoliniy atlieky tvarkymo, taip pat nutraukiant Ignalinos atomineés
elektrinés eksploatavimg, metodai

Energetikos sistemy modeliavimas ir valdymas, energetikos ekonomika
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Laboratorijy pasiskirstymas pagal mokslines veiklos kryptis

Siluminiy jrengimu t
ir bandymuy labo

Plazminiy technols
laboratorija

Degimo proce
laboratorija
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Energetikos kompleksiniy
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Imones - instituto partneriai

V] Ignalinos AE
AB “Kauno energija”

AB ,Litgrid“ Lietuvos elektros
perdavimo sistemos operatorius

AB ,, Klaipédos nafta”

UAB ,Vilniaus energija“

AB Masiny gamykla ,,ASTRA"
AB ORLEN Lietuva

UAB,,Sweco Lietuva”

V] Klaipédos valstybinio jury
uosto direkcija

AB ,,Klaipédos jury kroviniy
kompanija“

AB ,,Achema”

UAB , Enerstena”

UAB ,Elinta“

AB ,Lietuvos dujos”

UAB ,, Axis Technologies”

UAB , AXIOMA Metering“



E| Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymuy laboratorija

»Kuriamas produktas — plac¢iy matavimo riby ultragarsinis vandens debito
matuoklis.

» Technologinés parengties lygis — pagamintas prototipas (TPL 6)

»Produkto kiirime dalyvaujancios salys — UAB AXIOMA Metering ir Lietuvos

energetikos institutas -

«k

A

»Produkto charakteristika : DN15, Q; — 2,5 m3/h, Q,/Q,= 400
»UAB AXIOMA Metering indélis — realaus matuoklio modelio suklrimas.

»LEl indélis — palankiausios ultragarsinio debito matuoklio matavimo
kameros geometrijos modeliavimas, siekiant garantuoti kameroje stabilius
greiCio pasiskirstymus placdiame debity diapazone ir kintant tekéjimo
rezimams bei jtekéjimo sglygoms
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Pasinaudodama 2014-2020 mety Europos Sajungos fondy investicijy
veiksmy programos 1 prioriteto ,,Moksliniy tyrimy, eksperimentinés plétros
ir inovacijy skatinimas” priemone Nr. JO5-LVPA-K ,Intelektas. Bendri mokslo
ir verslo projektai“, bendroveé ,,AXIOMA Metering” bendrom pastangom su
LEI Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymy laboratorijos mokslininkais jvykdé
projekta ,/Smani energijos vartojimo efektyvumo vertinimo, apskaitos ir
valdymo sistema“, sukuriant naujos kartos iSmanyjj ultragarsinj skaitiklj,
kurio masine gamybg numatoma pradéti jau 2019 m. naujoje Kauno LEZ
pastatytoje iSmaniyjy apskaitos prietaisy gamykloje.
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Degimo procesy laboratorija

Biokuro pakuroje vykstancio drégno (iki 65%) biokuro dzitivimo proceso
intensyvinimo tyrimas ir gauty rezultaty pritaikymas pakuros darbo
optimizavimui. (ES SF projektas Nr. S-J05-LVPA-K-01-0161 Intelektas LT)

Eksperimentiskai nustatytas biokuro
pakuroje vykstancio drégno biokuro
dzitvimo trukme jtakojanciy veiksniy
(srauto greitis, temperatira, spinduliavimas,
maisymo intensyvumas, dumy
recirkuliacijos) prioritetiSkumas.

Tyrimo rezultaty naudojimas siekiant
padidinti drégno biokuro dzitvimo
intensyvuma bei pakuros darbo stabilumg,
sukuriant drégmés prognozavimo ir
automatinio valdymo pataisas
atsirandancias pakitus kuro kokybei.
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Branduolinés inzinerijos problemy laboratorija

Pagrindiniai rezultatai:

UzZbaigtas vykdyti 8 m. vienas didziausiy LEI projekty —

Uzsakovas: Ignalinos AE.

Partneriai: AREVA TA ir ANDRA (Prancuzija), LEl, UAB Specialus montaZas-
NTP bei AB Pramprojektas (Lietuva).

v’ Atlieky apibddinimo ataskaita;
v’ Atliekyno aikstelés patvirtinimo ataskaitg
v’ Preliminari saugos analizés ataskaita;

v’ Atliekyno aplinkos stebésenos programa.
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Kondensacinis ekonomaizeris — dumuose
esanciy vandens gary sukondensavimui

Egzistuojancios problemos
katilinese:
* Deginant biomase - vamzdeliy

uzsikimsimas kietosiomis
dalelemis,

* Didelé savikaina (apie 300
nerudijancio plieno vamazdeliy,
kuriy ilgis apie 8m.)

Branduolinés inzinerijos problemy
laboratorija atlieka:

 Kondensacijos proceso
eksperimentinius tyrimus,

 Kondensacijos proceso skaitinio
modeliavimo tyrimus.
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Elektrostatinis filtras dimuy/dujy valymui nuo
kietyjy daleliy

Branduolinés inZinerijos problemy laboratorijoje
sukurtas elektrostatinis filtras.

1 — Aukstos jtampos padavimo vieta

2 — Islydzio elektrodai (d=0,2 mm)

3 — Korpusas

4 — Surinkimo elektrodai (d=120 mm,|=1000 mm)
Kietyjy daleliy matuoklis IPS KF

Matavimas pagal frakcijas (0,4 — 300 um),
Gravimetrinis matavimas




E| Plazminiy technologijy laboratorija

Su UAB ,,Enerstena” vykdomas Intelekto projektas
»Biokuro panaudojimo veiksmingumo didinimo bei tarSos mazinimo

_ technologijy tyrimas ir ktirimas”
MTEP veikla:

* Biomaseés deginimo katily ardyny dangos, atsparios cheminei
korozijai, aukstai temperaturai ir deguonies poveikiui, ktrimas
ir tyrimai.

Zaliavos milteliai Milteliy lydymas  I$silyd¥iusiy daleliy Daleliy susidiarimas Danga

(dujy ar elektrolankinis judéjimas su pavirsiumi
kaitintuvas)
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E| Medziagy tyrimy ir bandymy laboratorija

Naujos kartos plieno ilgaamziskumo jvertinimo modelis

Sudarytas martensitinio/feritinio karstyje stipraus plieno senéjimo aukstoje
temperaturoje modelis, pagal kurj galima prognozuoti plieno savybiy pokycius kintant
temperaturai ir laikui. Gauti eksperimentiniai duomenys yra taikytini jvertinant bei
prognozuojant jvairiy jrenginiy busimg ar liekamajj darbinj resursa.

AE saugos didinimas uzpildant duomeny spragas aplinkos jtakojamo
nuovargio jvertinime

Atlikti martensitinio/feritinio P91 ir austenitinio 304L plieny eksperimentiniai
nuovargio tyrimai. Gauti duomenys eksperty aprobuoti ir jtraukti ] MatDB duomeny
baze:

European Commission JRC Institute for Energy and Transport, [Dataset],
http://dx.doi.org/10.5290/2570000

Darbai vykdomi kartu su Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorija.


http://dx.doi.org/10.5290/2570000

E‘ Darbai su karsciui atspariais plienais (1)

In[-In(a,/a,)
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Plienai 12X1MF, P91 - senéjimo tyrimai: M,,C, karbido gardelés
parametro pokycio priklausomybé nuo temperaturos ir jos
poveikio trukmeés
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Gauta lygtis, pagal kurig galima apskaicCiuoti parametro postumj laiko asyje
priklausomai nuo temperaturos:

Int, = Int, - E/R(1/T,—1/T)),

Nustatyta, kad Si lygtis gerai apraso ir plieno savybiy pokycius
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Darbai su karsciui atspariais plienais (2)

ValkSnumas: laiko iki suirimo prognozavimas
po sendinimo skirtingose temperaturose
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Grybénas A., Makarevicius V., Baltusnikas A., Lukosiuté |., Kriikiené R. Correlation between structural
changes of M23C6 carbide and mechanical behaviour of P91 steel after thermal aging // Materials science
& engineering A. ISSN 0921-5093. Vol. 696. 2017. p. 453-460



E Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorija(l)

LEI fizikas — bendraautorius straipsnio, paskelbto prestiziniame
mokslo Zurnale ,,Nature Physics"!!!

e Stankunas G....Kozakov Ye.O. Jet contributors (1223) and the Alcator C-Mod Team
(36) Effcient generation of energetic ions in multi-ion plasmas by radio-frequency

heating (d0i:10.1038/nphys4167). Nature physics. ISSN 1745-2473. Vol. 13. 2017. p.
973-978.

* G. Stankunas dalyvauja atliekant analoginio bolometro jrenginio signalo tomografine
analize, sudarant plazmos galios pasiskirstymo Zzemélapius JET tokamako

Nl 1 V. RN = T 1A H B E 7| 71 3 y })_} e
vakuuminiame inde. VL SN ENEL: 3y
Efficient generation of energetic ions in

multi-ion plasmas by radio-frequency
heating

Ye. 0. Kazakov B8, J. Ongena [...] JET Contributors
Neture Physics 13, 873-978 (2017) Received: 19 December 2016
doi:10.1038/nphys4167 Accepted: 09 May 2017
Download Citation Published online: 19 June 2017

Astrophysical plasmas

Magnetically confined plasmas

Abstract

We describe a new technique for the efficient generation of high-
energy ions with electromagnetic ion cyclotron waves in multi-ion

plasmas. The discussed ‘three-ion’ scenarios are especially suited for

.-_~ ¥

strong wave absorption by a very low number of resonant ions. To

observe this effect, the plasma composition has to be properly adjusted,

as prescribed by theory. We demonstrate the potential of the method

RN




E| Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorija(ll)

W?7-X stelaratoriaus tyrimai: termobranduolinés sintezés energetikos tyrimai yra
prioritetiné ES moksliniy tyrimy sritis, siekiant uzsibrézto tikslo — iki 2050 m. pradéti
komercine elektros energijos gamybg naudojant Sig Svarig ir saugia technologijs.
Laboratorija atliko W7-X plazmos indo angy suvirinimo siuliy analize.

i

. '!Hl. \
® ViR
i

)

Temd it
=

'
-we



E

P

o C

Sudetingy komponenty ir vamzdyny analize (1)

Vamzdyny statiné ir dinaminé analizés

(kompiuteriné programa PepS)

Jégy ir momenty skaiciavimas vamzdynuose,
veikiant vidiniam slégiui, savajam svoriui,
temperaturiniam plétimuisi, atramy
poslinkiams dél temperaturiniy apkrovy,
iSorinéms jégoms ir momentams, vandens
smuginéms apkrovoms, seisminems ir kitoms
apkrovoms,.

Jtempiy skaicCiavimas.

Vamzdyny stiprumo analizé remiantis
reikalavimy ASME Class 1, ASME Class 2, ASME
Class 3, ANSI B31.1, ANSI B31.3, ANSI B31.4,
ANSI B31.8, BS3351 and BS806 kriterijais.

Pereinamuyjy procesy analizé vamzdinése
sistemose.




El Sudetingy komponenty ir vamzdyny analize (2)

Siluminiy trasy vamzdyny stipruminé analizé

N.A-4

@ Dalies Siluminés trasos vamzdyno BE
modelio paruoSimas (ADLPIPE V10
programa),.

@ Parinkto vamzdyno bendroji \
stipruminé analizé normalios
eksploatacijos ir hidrauliniy bandymuy
sglygomis, jvertinant mechaniniy
tyrimy ir termohidraulines analizés
rezultatus.

@ Parinktos vamzdyno dalies detali »
stipruminé analizé (ALGOR).

@ Nustatyti vamzdyny maksimalus
jtempiai yra suvirinimo proceso metu
paveiktose zonose, bei staigaus

NA-B
hY

geometrijos pokycio vietose..




E‘ Vandenilio energetikos technologijy centro veikla(l)

Amorfinio Ni membranos,
vandenilio atskyrimui i$
reformato (Zenkliai
pigesnes, palyginus su
dabar naudojamomis
brangiomis Pt, Pd pagrindo 1l e
vandenilio atskyrimo Mg/Ni/Mg/Ni/Mg

membranomis). nanokristalinés struktiros

vandenilio saugojimui

Vandenilj
absorbuojancius
nanokristalinius metalus
ir jy lydinius, kurie gali
bati panaudojami .
vandenilio saugojimui Mg/MgHZ milteliai vandenilio

transporte. saugojimui

5.00kV x5.00k 10.0um




E| Vandenilio energetikos technologijy centro veikla(ll)

« EPO patentas: ,,Method of hydrogenation of metals and their
alloys“, (naujas metodas kaip gauti metaly hidridus, skirtus H2 saugojimui).

https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?FT=D&date=20170215&DB=&locale=en EP&CC=EP&NR=2338834B1&KC=B1&ND=4

— Pasiulyta technologija leidzia iSvengti brangiy katalizatoriy (Pt, Pd) panaudojimo
metaly hidridy sintezéje.

 Patentuojama technologija: ,,Oksidy nanokristaliniy klasteriy
gavimo ant vandenyije tirpiy medziagy, panaudojant
magnetroninj garinimg, budas“
(Paraiskos numeris LT2014 509), s€ekmingai pritaikyta Ni nanoklasteriy, skirty
NiMH baterijoms, sintezei:

Nikelio nanoklasteriai, gauti esant skirtingoms sintezés sglygoms


https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?FT=D&date=20170215&DB=&locale=en_EP&CC=EP&NR=2338834B1&KC=B1&ND=4
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Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos

laboratorijos paslaugos

Jvairiy biomasés kuro rusiy panaudojimo energijg gaminti galimybiy ir plétros
perspektyvy analizé.

Energijos vartojimo pramonés jmoniy jrenginiuose ir technologiniuose procesuose
auditas.

Termoviziné diagnostika bei pastaty energinio naudingumo sertifikavimas,
nustatant pastato energinio naudingumo klase.

PASTATO ENERGINIO NAUDINGUMO
SERTIFIKATAS

N, GV-00000000




E‘ Sistemy valdymo ir automatizavimo laboratorija

EnergyKeeper projekto techninis sprendimas
%GQ_I(EEPEB
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Komunikacijos sasaja @
Tiekéjas

ISoriniai duomenys
(SCADA, EMS)
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ISmaniojo tinklo valdymas
» ReZimo planavimas
» Apkrovos /paklausa
» Tiekimas/skirstymas
» Balansas

Komunikacijos sasaja Komunikacijos sasaja

Baterijos valdymo sistema Komunikac. sasaja Komunikac. sasaja
Energijos kaupiklis

: . -. ‘
Ismanus AC/DC keitiklis I3manus AC/DC keitiklis

DCIAC Keitiklis DEAC TS

Verslo modelis

Elektrostinklas

LEI prisideda, kuriant srautinés baterijos iSmanigjg valdymo sistemg ir jos algoritmus, skirtus energijos kaupimui

ir papildomy/sisteminiy paslaugy (daznio ir jtampos valdymas) teikimui, kurie leis optimizuoti
savininky/vartotojy pajamas.

° Projekto grupé — 10 partneriy is 6 saliy
* Projekto trukmeé — 36 men., 2017 01 01 - 2019 12 31
* Projekto sgqmata — 4 min. Eur.



\é Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija

Bendrosios ekonomineés pusiausvyros modelis EnEkonLT
papildytas funkcijomis, leidZzianciomis analizuoti politikos

Natlon ity Kito o, priemoniy poveikj nepriklausomai nuo investicijy finansavimo

ek e Saltinio. Parengta metodika, sprendZianti su naujomis Gkio

' Sakomis susijusias problemas ir leidZianti nekeiciant EnEkonlLT

modelio strukturos transformuoti ekonominiy veikly rezultatus

taip, kad jie atspindéty uzduotg nagrinéjamos ukio Sakos

konfiguracija.

Energetika

2. Parengti metodiniai principai islaidy prasme optimaliam

Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimy j atmosferg a1

Energetika

5| Pramoné ir statyba

mazinimui energetikos ir susijusiuose sektoriuose, siekiant

. «q e « e « e . . . . Ivairtis
jvykdyti Lietuvos prisiimtus jsipareigojimus klimato kaitos i
Ve . . védinimas,
mazinimo srityje. il
3. Patobulinta energijos gamybos technologijy L{ oo aits .
omercija s
daugiakriterinio vertinimo metodologija, integruojant [ S
. . . . .. . e . " w‘_) thickos
daugiakriterinio vertinimo ir ribinius metodus. IR et
Zvejyba 1
4. Celiytinklo architektirai sukurtas koncepcinis balansavimo [ -
—>| ita
ir jtampos valdymo paslaugy rinkos modelis. L -

[ sutaro deginimn nesusiinsi veida
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Hidrologijos laboratorija

Kauno hidroelektrinés tvenkinio naudojimo ir prieziuros
taisykliy atnaujinimas;

Kauno hidroelektrinés tvenkinio aplinkos tyrimy
programos sudarymas ir vykdymas;

Klaipédos valstybinio jury uosto krantiniy atrankos del PAV
informacijos ruosimas;

Kursiy mariy tékmiy bei grunto pernasos procesy
modeliavimas;

Aplinkos apsaugos agenturos konsultacijos sprendziant
hidrografinio tinklo riby klausimus.



E Hidrologijos laboratorija teikiamos paslaugos(l)

PASLAUGOS UOSTAMS

* Naujy upiy ir jury uosty projektavimas;

* Esamy uosty rekonstrukcija;

e Juros uosty ir vandens keliy gilinimas,
uztikrinant tinkama gyl;.

POVEIKIO APLINKAI VERTINIMO STUDIJOS (S

* Antropogeninés veiklos vandens telkiniams vertinimas;

* Rekonstruojamy ir naujai statomy uosto poveikio aplinkai
vertinimas;

* Energetiniy objekty poveikio aplinkai vertinimas;

* Vandens transporto poveikio aplinkai vertinimas.



VANDENS TELKINIY SKAITMENINIS MODELIAVIMAS
* Hidrologiniai ir hidrodinaminiai procesai; "
* Bangos;
e Sedimentacijos procesai; = LS

e Tardos sklaida. w (P S

KLIMATO KAITA 400 - ’ o | (

* Klimato kaitos scenarijy parinkimas;

e Upiy nuotékio prognozés 21-ajame amzZiuje; = =

* Bangy, potencinés bei kinetiniy energijos istekliy vertinimas.

E Hidrologijos laboratorija teikiamos paslaugos(il)
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El Investuotojams - technologija energijos gamybai is

biomasés ir atlieky

Testuotos zaliavos:

-medienos skiedros ir granulés;

-Siaudy granulés;

- durpiy granuleés;

- visty kraikas;

- nuotéky dumblas ir jo misiniai su
medzio granulémis.

Techninés charakteristikos:
-Siluminé galia — 80 kW;

- zaliavos kiekis — 20 kg/h;

- dujy kiekis — 100 nm3/h;

- dujy Silumingumas - 3,8-6,0 MJ/m3;
- Plazminio jrenginio galia — 30 kW;

- Dervy koncentracija < 100 mg/m?3;
- Kietyjy daleliy koncentracija

< 100 mg/m3.

]
IR A « FROSTMIA - BARGLALTL,

[ LRSIy

Kuriame Lietuvos ateit]




E| Investuotojams - eksperimentinis stendas

dziovinto dumblo isdujinimui
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NACIONALINIS ATVIROS OPEN /R 8§D
PRIEIGOS ATEITIES ’7( LIETUUA
ENERGETIKOS TECHNOLOGIJY ' /\/
MOKSLO CENTRAS J

Acil uz démes;j !
KvieCiame naudotis LElI Nacionalinio atviros

prieigos Ateities energetikos technologijy mokslo

centro paslaugomis.

Musy kontaktai: Rimantas.Levinskas@lei.lt; mobil.tel.: 8-687-
30492; Breslaujos 3, LT-44403 Kaunas, http://www.apc.lei.lt
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